> BUNDESREPUBLIK @ 



Offenlegungsschrift 



deutschland @ pg 3324939 A1 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



fAktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



P 33 24 939.3 
11. 7.83 
24. 1.85 



(3) Int. CL 3 : 

A61L2/20 

A 61 L 2/02 



O 
CO 

a> 

CM 
CO 
CO 

HI 

Q 



) Anmelder: 
Siemens AG. 1000 Berlin und 8000 Munchen, DE 



@ Erfinder: 

Hohmann, Eugen, lng.(grad.), 6140 Bensheim, DE 



) Verfahren und Vorrichtung zur Reinigung und Desinfektion von arztlichen, insbesondere zahnarztlichen, 
Instrumenten 

Zur Erfullung der hygienischen Forderungen, die bezug- 
lich Reinigung und Desinfektion an medizinische, insbeson- 
dere zahnmedizinische. Instrurnente gestellt werden. wird 
ein Verfahren vorgeschlagen, bei dem wahrend des Reini- 
gungsvorganges in einern US-Bad ein mit Ozon angereicher- 
tes Gas in Intervallen durch die Reinigungsflussigkeit gelei- 
tet wird. Nach Abpumpen der Reinigungsflussigkeit werden 
die Instrurnente in einer Trocknungsphase nochmals mit 
Ozon begast 
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Pa tent anspriiche 



1. Verfahren zur Reinigung und Desinfektion von iirzt Li- 
chen, insbesondere zahnarztlichen, Instrumenten, bei 

5 dem die Instrumente zur Reinigung eine bestimmte Zeit 
in einen mit Fliissigkeit gefiillten Behalter eingelegt 
und mit Ultraschallenergie beaufschlagt werden, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
vahrend des Reinigungsvorganges ein mit Ozon angereicher- 
10 tes Gas die Reinigungsf liissigkeit durchstromt. 

2, Verfahren nacb Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dafi das Durchs tromen 
des Gases in Intervallen erfolgt. 



3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichne t , da£ das Durchs trbruen 
mit einem Ein/Ausschaltverhal tnis von 1:0,5 bis 1:5 
erfolgt. 

k. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das 
Gas die Reinigungsf liissigkeit wenigstens 5 min durch- 
stromt . 



5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis k, 
dadurch gekennzeichnet, daii das 
DurchstrSmen des Gases mit Hilfe von Unterdruck in ei- 
nem die Reinigungsf liissigkeit aufnehraenden geschlossenen 
30 Behalter begiinstigt und das Gas anschlieBend mittels des 
Unterdruckes abgesaugt wird. 
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t> Verfahren nach Anspruuh 5, dadurch 
Gekennzeichnet, dafi der Unterdruck 
bereits mit Oder nach Fullen des Behalters mit Reini- 
gungsfliissigkeit, jedoch vor Einleiten des Gases, er- 
5 zeugt wird. 

7. Veriahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
nach deni Reinigungsvorgang die Instrument im Behalter 
10 verbleiben, die Reini gungsf liissigkeit abgepumpt und 

danach der Behalter emeut von mit Ozon angereichertem 
Gas durchstromt wird. 



13 



20 



25 



s Verfahren nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB dieses Durchstromen 

kontinuierlieh erfolgt. 

9 Verfahren nach einem der Anspriiche 1 his 8, 
d'a d u r c h gekennzeichnet, daB das 
Gas vor der Ozonanreicherung getrocknet wird. 

10 Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der 
Ozon-Gasstrom durch Hindurchlei ten von vorzugsweise ge- 
trockneter Luft Oder reinem Sauerstoff durch ein elek- 
trisches Wechselfeld mit einer Spannung von bis zu 10 kV 
und einer Frequenz von bis zu ID kHz erzeugt wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
30 dadurch gekennzeichnet, daB 
das Gas nach Durchstromen der Reinigungsf liissigkeit 
durch einen Absorber geleitet wird. 

lo verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
35 d a d u r c h gekennzeichnet, dafi die 
Menge des beigefugten Ozons mindestens ein ppm des Gas- 
stroraes betragt. 
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13. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daO 
der Reinigungsfliissigkeit Gas in einer Menge von 3 bis 
20 ltr/min zugefiihrt wird. 

5 

14. Vorrichtung zur Durchftihrung des Verfahrens nach 
einem der Anspriiche 1 bis 13, enthaltend einen Be- 
halter (5) zur Aufnahme von Reinigungsfliissigkeit und 
der zu sterilisierenden Instrumente (3) und eine mit 

10 dem Behalter gekuppelte Ultraschallschwingereinrichtung 
(13) zur tjbertragung von Ultraschallenergie an die Rei- 
nigungsf iussigkeit, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Behalter (5), vorzugsweise 
an dessen Boden, ein Perlator (14) angeordnet ist, 

15 der an einen mit Ozon angereichertes Gas liefernden 
Erzeuger (2) anschlieflbar ist und dafi Steuermittel 
(16) vorgesehen sind, durch die das mit Ozon ange- 
reicherte Gas in Intervallen in den Behalter (5) zuge- 
fiihrt wird. 

20 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet , dall als Perlator (14) 
ein vieldusiges Rohr vorgesehen ist. 

25 16. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch 

gekennzeichnet, dafi als Perlator (14) 
ein Sinterstein vorgesehen ist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch 
30 'gekennzeichnet, dafl ein geschlossener 
Behalter (5) mit einem abnehmbaren Deckel (6) vorge- 
sehen ist, der mittels Dichtelemente (7) luftdicht ver-- 
sehEeBbar ist, und daB am Deckel (6) ein zu einem Ent- 
luftungsventil (9) fiihrender Anschlufi (8) vorhanden ist. 
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18 Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch 
„ekennzeichnet, daB das Entluftungs- 
ventil (9) ein Dreiwegeventil 1st, welches mit seinem 
einen Ausgang mit einem Unterdruckerzeuger (12) ver- 
5 bunden ist. 

1*» Vorrichtung nach einem der Anspruche lk his 18, 
d'a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t daB 
Pin FlUssigkeitszwischenspeicherbehalter (20) vorge- 
10 sehen ist, der mittels Forderleitung (17, 17a) unter 
Zwischenschaltung einer Pumpeinrichtung (13, 18a) mit 
dem Aufnahmebehalter (5) fur die Reinigungsf lussigkei t 
und die Instrumente verhunden ist. 

15 o 0 Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB beide Behalter 
( 5 20) mit einem Unterdruckerzeuger (12) unter Z«- 

• n. nn! >h«ftrbers (ll) verbunden sind. 
schenschaltung exnes OzonabsorDers 

o 0 •>! Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch 

I e k e n n z e i c h n e t , daB als Ozonabsorber 
(11) ein mit Aktivkohle gefUllter Filter vorgesehen 
ist . 
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oo vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch 
7e k e n n z e i c h n e t , daB als Ozonabsorber 
(11) eine Heizspirale vorgesehen ist, durch die das 
Gas hindurchstrbmt. 

23 Vorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 22, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , daB 
in Stromungsrichtung gesehen vor dem Ozon-Gas-Erzeuger 
(2) eine Luf t trocknungseinrichtung (1) vorgesehen ist. 
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Verlahren unci Vorric htung zur Reinigung und 
Desinfektion von arz tlichen, insbesondere zahn- 
arztlichen. Instrumenten 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Reinigung 
und Desinfektion von arztlichen, insbesondere zahn- 
arztlichen, Instrumenten sowie eine Vorrichtung zur 
Durchfuhrung des Verfahrens. 

Zur Erfiillung der hygienischen Forderungen an arztli- 
chen und zahnarztlichen Instrumenten sind verschiedene 
Reinigungs- und Desinf ektionsverf ahren bekannt. Viel- 
fach werden diese in getrennten Arbeitsvorgangen mit 
entsprechenden Einzelapparaturen durchgefttbrt . So 
werden die Instrumente zunachst in einem Ultraschall- 
bad mechanisch gereinigt, anschlieliend in ein mit Des- 
infektionsfliissigkeit gefUlltes . Bad gelegt und schlieO- 
lich in einem dritten Arbeitsgang im Autoklaven od.dgl 
sterilisiert. Diese Verf ahrensweise ist nicht nur re- 
lativ zeitaufwendig, sondern erfordert, da drei ge- 
trennte Apparaturen notwendig, einen relativ hohen 
technischen Aufwand. 

In jungster Zeit ist ein Verfahren bekannt gevorden, 
bei welohem die Instrumente in einem Ultraschallbacl, 
dessen Badoberf lache mit UV-Licht bestrahlt wird, ge- 
reinigt werden, wobei gleichzeitig eine gewisse Des- 
inf ektion bzw. Sterilisation erreieht werden soil. 
Die Wirksamkeit dieses Verfahrens wird .jedoch von ver- 
schiedenen Hygienef achleuten angezweif el t . 
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GemaB der Erfindung werden ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zur Durchfuhrung dieses Verfahrens vorgeschla- 
.ren welche sich durch eine wirksamere Reinigung und 
Desxnfektion auszeichnen und auAerdem xecnniach einfacher 
zu realisieren sind. Die Kombination von Ultraschall- 
reinigung und Ozonbegaaung gewahrleistet eine sichere 
Reinigung und Keimabtotung im Rahmen der fur diese An- 
wendungsfalle geforderten Hygienemaflnahmen. 

Dadurch, dafi wabxend des Ultraschall-Reinigungsprozesses 
stark mit Ozon angereichertes Gas durch die Reinigungs- 
fllissigkeit hindurch geleitet wird, werden die mxttela 
Ultraachall von der Instrumentenoberf lache entfemten 
Keime in Kontakt alt den auf a teigenden Gasblaschen oxx- 
diert und damit sicher abgetStet. Durch die aufstexgen- 
den Gasblaechen wird eine Durchwirbelung der BadflUssxg- 
keit erzeugt, wodurch gewahrleistet ist, da« naoh rela- 
tiv kurzer Zeit alle in der Badf liissigkei t vorhandenen 
Keime mit den Ozonmolekiilen in Kontakt kommen und dabex 
abgetotet werden. Ala besonders vorteilhaft hat es sich 
-ezeigt, den von einem Perlator auf s teigenden Gasstrom 
durch Sogwirkung auf die Badoberf lache zu erzeugen. Naeh 
erfolgter Ultraschallreinigung und Ozonkeimabto tung kann 
sich vorteilhafterweise eine Trocknungsphase anschlieBen, 
z« der naoh Auaaehalten der Ultraschall-Schwingerein- 
richtung die Reinigungsf liissigkei t abgepumpt wird. Uber 
den Perlator wird viederum ein mit Ozon angereicherter 
Luftstrom zugefiihrt, der im Behalter die zu behandelnden 
instrument umstromt und keimfrei trocknet. Durch diese 
stark mit Ozon angereicherte Trockenluf t wird der Kexm- 
abtotungsprozeB bis zum AbschluB des Reinigungsver- 
fahrens auf rechterhalten, 

Machfolgend wird anhand der Zeichnungen das Verfahren 
naher erlautert und ein Ausfuhrungsbeispiel einer Vor- 
richtung zur Durchfuhrung des Verfahrens aufgezexgt. 
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Es zeigen: 



Figur 1 die zur Durchfiihrung des Verfahrens be- 
stimmten Bauteile in schematischer Dar- 
stellung, 

Figur 2 ein Funktions-Zei t-Diagramm des erfindungs- 
gemaflen Verfahrens. 

Zur Ozonerzeugung vird vorteilhaf terweise vorgeschlagen, 
Luft Oder reinen Sauerstoff dureh ein elektrisehes 
Wechselfeld zu leiten, wohei Spannunge'n bis zu 10 kV 
mit Frequenzen bis zu 10 kHz zur Erzeugung des elektri- 
schen Wechselfeldes benutzt werden. Da die Ozonausbeute 
vom Feuchtigkeitsgehalt des Gases bzw. der Luft abhangt, 
d.h. bei trockenem Gas grbBer ist als bei feuchtem Gas, 
wird eine Gastrocknung vorgeschlagen. Diese erfolgt in 
einem mit 1 bezeichneten Luf ttrockner , der im einfachsten 
Fall aus einem mit Silicalgel versehenen Durchlaufkanal 
bestehen kann. Die Ozonanreicherung erfolgt dann in der 
vorgenannten Weise in einem Ozonerzeuger 2. Die zu be- 
handelnden Instrumente 3 werden mittels geeigneter Auf- 
nahmevorrichtung, z.B. eines Gitterrostes k, in einen 
Behalter 5 eingelegt. Der Behalter 5 ist mittels Deckel 6 
unter Zwischenlage eines Dichtringes 7 luftdicht ver- 
schlieBbar. liber einen Anschlufi 8 am Deckel 6 und eine 
Leitung 10 ist der Behalterinnenraum mit einem Dreiwege- 
ventil 9 und einem Ozonabsorber 11 verbunden, der wieder- 
um mit einer Vakuumpumpe 12 verbunden ist. 

An der Unterseite des Behalters 5 ist eine Ultraschall- 
Schwingereinrichtung 12 befestigt, welche in bekannter 
Weise die im Behalter eingefullte Reinigungsf liissigkeit 
mit Ultraechallenergie beauf schlagt . In Bodennahe ist 
ferner ein aus einem vieldUsigen Rohr bestehender 
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Perlator Ik angeordnet, der mittels Zufuhrleitung 15 
unter Zwischenschaltung eines Absperrventils 16 mit 
dem Ozonerzeuger 2 verbunden ist. 

5 Die im Behalter 5 eingefullte Reinigungsf lUssigkeit kann 
Uber Fbrderleitungen 17, 17a und dazwischenliegenden 
Fbrderpumpen 13, 19a sowie Absperrventilen 19, 19a in 
einen Vorrats- oder Zwischenspeicherbehal ter 20 einge- 
fUllt bzw. von dort wieder in den Reinigungsbehalter 5 
10 zuruckgefuhrt werden. Nachfolgend wird die Funktions- 
weise nalier erlautert. 

Zunachst werden die zu behandelnden Instrumente 3 mit- 
tels der Aufnahmevorrichtungen 4 in den nicht gefiillten 
15 Behalter 5 eingelegt, danach der Deckel 6 geschlossen, 
wobei der Dichtring 7 fttr eine sichere Abdichtung sorgt. 
Aus dem Vorrats- oder Zwischenspeicherbehal ter 20 wird 
Uber die Fbrderleitung 17a mittels der Pumpt 18a Reini- 
•nmgsfliissigkeit in den Behalter 5 eingefUllt. Die 
20 Steuerung des Einfullvorganges erfolgt Uber das Magnet- 
ventil 19a. Wahrend des Einfullvorganges (siehe T Q - H ± 
in Figur 2) ist der Behalter 5 Uber das Dreiwegeventil 9 
mit der AuBenatmosphare verbunden. Der Fullvorgahg kann 
durch nicht naher eingezeichnete FlUssigkeitsfUHler ge- 
05 steuert werden. Nach Erreichen des nbtigen FUllstandes 
wird die Vakuumpumpe 12 eingeschal tet und das Dreiwege- 
ventil 9 umgeschaltet (T 1 - T 2 ), so dafi uber den An- 
schlufi 8 und Leitung 10 im Behalter 5 ein Unterdruck 
entsteht, wodurch der Deckel 6 fest auf den Behalter 5 
30 gediiickt wird. Sobald der gewunschte Unterdruck er- 
rpicht ist (durch ein Zeit- oder Sensorsteuerglied 
eLnstellbar), beginnt - siehe Funktions-Zeit-Diagrainm 
in Figur 2 - zun Zeitpunkt T 2 die intervallmSBige Durch- 
gtrBmung der Reinigungsf lussigkeit mit Ozon angereicher- 
35 tern Gas. Mit einer Ublichen, nicht naher bezeichneten 
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Intervallsteuerung wird das Magnetventil lb wechsel- 
weise gebffnet und geschlossen. In gLeicher Weise wird 
der Ozonerzeuger 2 ein- und ausgeschaltet. Die tiber don 
Lufttrockner 1 vorgetrocknete Luft durchstrbuit den Ozon- 
5 erzeuger 2 und gelangt so uber die Leitung 15 durch das 
geoffnete Magnetventil 16 zun. Perlator lk. Durch das 
vieldiisige Rohrsystem des Perlators lk stromen die 
Gasblaschen aus ; nach Durchstrbmen der Reinigungsf liis- 
sigkeit wird diese uber den Anschlufl 8 und Leitung 10 
10 von der Vakuumpumpe 12 abgesaugt und an die umgebende 
Luftatmosphare abgegeben. Nachdem Ozon ein starkes Oxi- 
dationsmittel darstellt, welches bei entsprecbender 
Konzentration 0,1 ppm) als toxisch angesehen werden 

muG, mufl es vor Eintritt in die Atmosphare so weit neu- 
tralisiert werden, daB es gesundheitsunschadlich ist. 
Hierzu ist der mit 11 bezeichnete Absorber vo rgesehen, 
der ein mit an Aktivkohle gefiillter Filter Oder eine 
zum Gliihen bringbare Heizspirale sein kann. 

•0 Nach beendeter Reinigung und Desinfektion werden zum 
Zeitpunkt T, (si.ehe Diagramm in Figur 2) die Ultra- 
schallschwingereinrichtung 12 und der Ozonerzeuger 2 
abgeschaltet und das Magnetventil 16 geschlossen. An- 
schliefiend wird uber die Leitung 17 niittels der Pumpt lb 
?5 die im Behalter 5 befindliche Reinigungsf llissigkeit in 
den Zwischenspeicherbehalter 20 zurackgepumpt; auch 
hier kann der Pumpvorgang mittels Flussigkeitssensoren 
gesteuert werden. 1st zum Zeitpunkt. der Behalter 5 
leergepumpt, wird die Ptunpe 18 abgeschaltet und das 
50 Magnetventil 19 geschlossen. Danach wird der Ozoner- 
zeuger 2 wieder eingeschal tet und das Magnetventil lb 
gebffnet. Nunmehr wird kontinuierlich ein ebenfalls rait 
Ozon stark angereicherter Gasstroni in den Behalter ge- 
leitet, wo durch die Instrumente getrocknet und evtl. 
55 noch vorhandene Keime durch die Ozonbeauf schlagung ab- 
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getOtet werden. Kurz vor Ende des Prozesses wird sum 
Zeitpunkt T r der Ozonerzeuger 2 abgeschaltet , urn die 
Ozonkonzentration beim dffnen des Behalters auf unge- 
fahrliche Werte zu senken. Im Aus-Zustand T 6 wird der 
5 Behalter 5 Uber das Dreiwegeventil 9 direkt wieder mxt 
der Aufienatmosphare verbunden. Um eine mogliche Neu- 
kontamination mlt der in der einstrbmenden Luft ent- 
haltenden Keime zu verhindern, kann vor der Einstrom- 
offnung des Magnetventils 9 noch ein Keimfilter vorge- 
10 schaltet sein. 

lis besonders vorteilhaft hat es sich gezeigt, die Ein- 
und Aussclxaltzeiten fur die intervallmafiige Beaufschla- 
.ung mit Ozon angereicherter Luft in einen Bereicn von 
15 1-0,5 bis 1:5 ™ legen und eine Interval Idurchs tromung 
mindestens 5 min lang vorzunehmen. Die Ozonmenge betragt 
mindestens 1 ppm des Gasstromes, der etvra bei 3 bxs 
20 l/min liegen kann. 

oo Anstelle eines vieldiisigen Rohres als Perlator kann aucn 
ein porbser Sinterstein oder ahnliches vorgesehen sein. 
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